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RESUMO - O objetivo do trabalho foi avaliar a evolucao hematolégica de bezerros Jersey do
nascimento ao desmame e relaciona-los ao desenvolvimento do sistema imunol6gico visando
melhorar estratégias de manejo nesta fase critica dos animais. Para isto foi coletado sangue de 52
bezerros, entre machos e fémeas, nos periodos de 7, 30 e 60 dias de vida, para avaliar a evolucéo
hematolégica dos animais. Houve aumento das concentracdes de eritrécitos (P<.0001) e de
hemoglobina corpuscular média (CHCM, P=0,0076) com a idade dos bezerros. A concentracdo de
hemoglobina (P<.0001) e de hematdcrito (P<.0001) aumentaram até 30 dias e diminuiram aos 60
dias mas com valores superiores aos de 7 dias de vida. A hemoglobina corpuscular média (HCM,
P<.0001) e o volume corpuscular médio (VCM, P<.0001) apresentaram aumento entre 7 e 30 dias,
de 30 e 60 dias diminuiu, sendo o valor menor que o encontrado no sétimo dia de vida dos
bezerros. A concentracdo de plaquetas (P<.0001). A quantidade de leucécitos (P=0.0001) e
linfocitos (P<.0001) aumentaram com o passar da idade dos bezerros. As quantidades de
neutréfilos segmentados diminuiram com a idade dos bezerros (P<.0001) e a quantidade de
mondcitos ndo modificaram com a idade dos bezerros. Concluiu-se através deste trabalho que o
desenvolvimento hematoldgico dos animais ocorre devido a idade dos animais é importante para
avaliar no bezerro o estado de saude geral, e como elemento de apoio a para a determinacéo de
manejo nutricional e sanitario na propriedade auxiliando técnicos e produtores rurais a aumentar a

eficiéncia na criacdo destes animais.
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ABSTRACT - The objective was to evaluate the evolution of haematological birth Jersey calves at
weaning and relate them to the development of the immune system to improve management
strategies in this critical phase of the animals. For this blood was collected from 52 calves, between
males and females, at 7, 30 and 60 days to evaluate the hematologic evolution of animals. There
was an increase of erythrocyte concentrations (P <.0001) and mean corpuscular hemoglobin
(MCHC, P = 0.0076) at the age of calves. Hemoglobin concentration (P <.0001) and hematocrit (P
<.0001) increased to 30 days and decreased at 60 days but with values higher than 7 days old. The
mean corpuscular hemoglobin (MCH, P <.0001) and mean corpuscular volume (MCV, P <.0001)
showed an increase between 7 and 30 days, 30 and 60 days decreased, the lowest value that found
on the seventh day of life of calves. The platelet concentration (P <.0001). The amount of
leukocytes (P = 0.0001) and lymphocytes (P <.0001) increased with increasing age of the calves.
The quantities of segmented neutrophils decreased with age of the calves (P <.0001), and the
amount of monocytes did not change with age of the calves. It was concluded through this work that
hematologic development of animals is due to the age of the animals is important to assess the calf
the general health, and as an element of support for the determination of nutritional and health
management on the property helping technicians and producers rural to increase efficiency in the

creation of these animals.
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1 INTRODUCAO

A fase de aleitamento que compreende o periodo do parto até o desmame é critico para 0s
bezerros e as taxas de mortalidade podem ser elevadas, sobretudo, nas primeiras semanas de vida

do animal, comprometendo a eficiéncia do sistema de criagéo.

A importancia da avaliagdo hematoldgica em bezerros nesta fase inicial de crescimento é
gue o sistema imune do recém nascido € funcionalmente imaturo. Eles necessitam das
imunoglobulinas do colostro materno para se imunizarem nos primeiros dias de vida. Segundo
TIZARD (2000) bezerros colostrados desenvolvem suas proprias imunoglobulinas até quatro
semanas de vida. Mesmo depois de estarem com seu sistema imune préprio, 0s animais
ruminantes na fase de aleitamento possuem maior susceptibilidade a doencas devido a rapidas

mudancas existentes no quadro hematolégico. Peixoto et al. (2002) estudaram a influéncia da
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idade de bezerros holandeses sobre 0 hemograma e o metabolismo oxidativo dos neutréfilos. O
estudo mostrou que animais acima de 30 dias possuem maiores valores de eritrdcitos, leucécitos e
maior funcdo oxidativa dos neutréfilos em comparacdo aos bezerros mais novos. Segundo Tizard
(2000) a funcéo fagocitaria que o neutréfilo exerce contra 0os microrganismos patoldégicos é um

importante mecanismo de defesa do animal hospedeiro.

Este periodo inicial de vida é marcado por rapidas e intensas modificacbes do quadro
hematoldgico, aumentado a susceptibilidade as doencas. A ingestdo de colostro é considerada o
manejo mais importante nesse periodo e indispensavel a defesa organica e sobrevivéncia do
bezerro nos primeiros dias de vida. A falha na ingestdo de colostro pode levar o animal & inanicéo e
aumento de infecgbes, com efeitos sobre a mortalidade e a incidéncia de enfermidades. Fatores
como idade, sexo, raga, nutricdo e manejo podem influenciar o quadro hematolégico de bovinos
(Biondo et al., 1998; Birgel Jr et al., 2001).

A saude do bezerro no inicio da sua vida é critica por ndo possuirem 0 seu sistema
imunoldégico desenvolvido e adquire imunoglobulinas maternas por transferéncia passiva ingeridas
no colostro, como descrito anteriormente. A imunidade adquirida (passiva) parece ter uma duracao
média de 11,5 dias e somente a partir da segunda semana o bezerro comeca a desenvolver sua
imunidade prépria, gradativamente até a quarta semana, quando ja possui seu sistema imune
praticamente desenvolvido (Tizard, 2000). Ha, portanto, um periodo nesta fase em que o bezerro

fica mais susceptivel as doencas por ter seu sistema imune ainda em desenvolvimento.

Como nessa fase de criagdo 0s prejuizos econdmicos e de comprometimento do
desenvolvimento do animal podem ser resultantes das doencas, compreender estes parametros
hematoldgicos e seu comportamento durante o desenvolvimento inicial de vida dos bezerros,
medidas de manejo e sanitario podem ser reavaliadas e assim ter um efeito positivo no sistema
imune, melhorando a salde geral dos animais e consequentemente, aumentar o desempenho dos

bezerros.

Por ser o desenvolvimento hematolégico dos bezerros nesta fase de vida bastante
heterogéneo conforme o manejo nutricional dos animais, conhecer o comportamento hematol6gico
em um manejo pré-estabelecido pode levar a respostas importantes para se alterar ou melhorar o
manejo na propriedade.

Sendo assim, este trabalho tem o objetivo de avaliar a evolucao hematoldgica de bezerros
Jersey do nascimento ao desmame e relaciona-los ao desenvolvimento imunolégico visando

melhorar estratégias de manejo nesta fase critica dos animais.
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1. MATERIAIS E METODOS
1.1 Local, animais e duracdo do experimento

O projeto foi realizado na Fazenda Experimental de Gado de Leite APTA Regional Centro Leste

situada na cidade de Ribeirdo Preto — SP.

Foram utilizados 53 bezerros da raca Jersey, machos e fémeas, oriundos de duas estacbes de
nascimentos, no periodo de 7 a 60 dias de vida. Os animais permaneceram em cabanas individuais

no estilo tropical com suporte para balde de agua, de leite, comedouro individual em seu interior.
1.2 Parametros avaliados, rotinas experimentais e andlise estatistica

Foram avaliados parametros sanguineos aos sete, aos 30 e 60 dias de vida através da coleta
de sangue realizada na jugular dos animais em tubo Hemo Roxo EDTA K2 4 ml para hemograma
completo contendo: série vermelha (eritrécitos, hemoglobina, hematdcrito), série plaquetaria, série
leucocitéria, e proteinas totais. A avaliagdo se deu em maquinas POQ 100 IV e confirmag¢do em

[aminas.

Os bezerros do nascimento a 30 dias de vida receberam 4 litros de leite por dia em duas
porcBes diarias de 2 litros. Dos 30 aos 60 dias receberam 2 litros por dia em duas porcdes diarias
de 1 litro. A racao foi constituida de um concentrado peletizado ofertado a vontade, até atingir o
consumo de 1,5kg/dia. Diariamente foi monitorada a incidéncia de doencas. Os dados foram
analisados utilizando o PROC MIXED (Littel et al., 2006) utilizando-se o0 método de Kenward-Roger
para calculo do denominador dos graus de liberdade dos efeitos fixos, e estrutura de covariancia
autoregressiva de primeira ordem, de acordo com os critérios de informacdo de Akaike e

bayesianos. Foi feito um teste T para a obtencédo das diferengas entre médias.
RESULTADOS E DISCUSSAO
1.3 SERIE VERMELHA

Sao inumeros os fatores que podem influenciar o quadro hematolégico dos bovinos, tais
como: condic¢des climaticas, fatores etarios, sexuais, raciais, nutricionais, infecciosos e parasitarios
podem influenciar nos indices hematologicos. No caso dos resultados do presente trabalho, estes
resultados expressam mais as alteragfes existentes no quadro hematoldgico devido a idade dos
bezerros, uma vez que foram criados dentro de um mesmo sistema de manejo, de alimentacéo e

sem grandes varia¢des climéticas.

Nos componentes da série vermelha do hemograma foi possivel observar que houve

aumento das concentracdes de eritrocitos (P<.0001) e de hemoglobina corpuscular média (CHCM,
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P=0,0076) com o passar da idade dos bezerros (Figuras 1 e 2). A concentracdo de hemoglobina
(P<.0001) e de hematocrito (P<.0001) aumentaram até 30 dias e diminuiram aos 60 dias mas com
valores superiores aos de 7 dias de vida (Figuras 3 e 4). A hemoglobina corpuscular média (HCM,
P<.0001) e o volume corpuscular médio (VCM, P<.0001) apresentaram aumento entre 7 e 30 dias,

de 30 e 60 dias diminuiu, sendo o valor menor que o encontrado no sétimo dia de vida dos

bezerros (Figura 5 e Figura 6).
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Figura 1: Contagem de eritrocitos no plasma sanguineo de bezerros nos tempos de vida de 7, 30 e
60 dias (7 # 30, P<.0001; 7 # 60, P<.0001; 30 # 60, P=0.0434, EPM = 0,60).
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Figura 2: Contagem de Concentracdo de Hemoglobina Corpuscular Média (CHCM) no plasma
sanguineo de bezerros nos tempos de vida de 7, 30 e 60 dias (7 # 30, P=0.0246; 7 # 60, P=0.0027;

30 = 60, P=0.4190; EPM = 0,14).
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Figura 3: Contagem de hemoglobina no plasma sanguineo de bezerros nos tempos de vida de 7,
30 e 60 dias (7 # 30, P=0.0246, 7 # 60, P=0.0027; 30 = 60, P=0.4190, EPM=0,25).
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Figura 4: Contagem do hematdcrito no plasma de bezerros nos tempos de vida de 7, 30 e 60 dias
(7 #30, P<.0001; 7 # 60, P<.0001; e 30 # 60, P=0.0494; EPM = 0,80).
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Figura 5: Contagem de Hemoglobina Corpuscular Média (HCM) no plasma sanguineo de bezerros
nos tempos de vida de 7, 30 e 60 dias (7 # 30, P<.0001; 7 = 30, P=0.1128; 30 # 60, P<.0001; EPM
= 0,10).
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Figura 6: Contagem de Volume Corpuscular Médio (VCM) no plasma sanguineo de bezerros nos
tempos de vida de 7, 30 e 60 dias (7 # 30, P<.0001; 7 = 30, P=0.1128; 30 # 60, P<.0001; EPM =
0,32).

Segundo CARVALHO (1999), os indices eritrociticos sdo o volume corpuscular médio
(VCM), a hemoglobina corpuscular média (HCM) e a concentracdo de hemoglobina corpuscular
média (CHCM) séo importantes no diagnéstico precoce da deficiéncia de ferro e no monitoramento
de casos clinicos de anemia. O estado anémico € encontrado com frequéncia em bezerros recém-
nascidos e que possuem apenas o leite como alimento nos primeiros meses de vida. GROTTO,
(2009) também associa 0 VCM no reconhecimento de diversos tipos de anemia.

Os resultados obtidos para a concentragdo de CHCM sdo concordes com aqueles
apresentados na literatura, na qual esse indice € caracterizado como tendo pequenas oscilacdes
do nascimento até um més de vida (Holman 1956, Kaneko & Mills 1970, Tennant et al. 1974). A
evolucado dos valores do Volume Corpuscular Médio (VCM) e da hemoglobina, com tendéncia a
diminuicdo dos valores com a progressao da idade até um més de vida, também foi verificada por

Rocha et al. (2010) em bezerros da raca holandesa.

De acordo com Biondo (1996) foi possivel observar que o valor de volume corpuscular médio
(VCM) sofre acdo com o passar da idade dos bezerros sendo significativamente menores em
animais mais jovens. De acordo com os resultados obtidos no presente trabalho verificou-se o

mesmo comportamento.

Com a diminuicdo da maioria dos parametros das células vermelhas no sangue que ocorre
nos primeiros meses de vida dos bezerros, demanda uma atencdo maior para especialistas em
nutricdo e saude, como também pecuaristas de leite, estarem atentos na alimentacdo destes
animais para que nao ocorra o desenvolvimento de casos de anemia, o que pode comprometer o

desenvolvimento dos animais.
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1.4 SERIE BRANCA

As células brancas do sangue fazem parte do sistema imunitario do organismo. Os resultados
apresentados na avaliacdo do leucograma dos bezerros mostrou que, assim como Birgel Junior
(2001), a variacdo encontrada no quadro leucocitario dos bovinos estudados foi devido ao

desenvolvimento etario dos animais.

Nos componentes da série branca foi possivel observar que a concentracdo de plaquetas
(P<.0001, Figura 7), a quantidade de leucécitos (P=0.0001, Figura 8) e linfdcitos (P<.0001, Figura
9) aumentaram com o passar da idade dos bezerros. As quantidades de neutréfilos segmentados
diminuiram com a idade dos bezerros (P<.0001, Figura 10). A quantidade de mondcitos (Figura 11)

néo apresentaram diferencas até 60 dias de vida dos bezerros (P=0.1371).
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Figura 7: Contagem de plaquetas no plasma sanguineo de bezerros nos tempos de vida de 7, 30 e
60 dias (7 # 30, P<.0001; 7 # 60. P<.0001; 30 = 60, P=0.3734; EPM = 22,34).
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Figura 8: Contagem de leucécitos no plasma sanguineo de bezerros nos tempos de vida de 7, 30
e 60 dias (7 # 30, P=0.0006; 7 # 60, P<.0001; 30 = 60, P=0.1709; EPM = 0,05).
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Figura 9: Contagem de linfécitos no plasma de bezerros nos tempos de vida de 7, 30 e 60 dias (7 #
30, P<.0001; 7 # 60, P<.0001; 30 # 60, P=0.0004; EPM = 1,53).
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Figura 10: Contagem de neutrofilos segmentares no plasma de bezerros nos tempos de vida de 7,
30 e 60 dias (7 # 30, P<.0001; 7 # 60, P<.0001; 30 # 60, P=0.0003; EPM = 0,13).
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Figura 11: Contagem de mondcitos no plasma de bezerros nos tempos de vida de 7, 30 e 60 dias
(7 # 30, P<.0001; 7 # 60, P<.0001; 30 # 60, P<.0001; EPM = 0,32).
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Os leucdcitos sao células de defesa produzidas pela medula 6ssea a partir das células-tronco e
sdo divididos em polimorfonucleares (mastdcitos, neutréfilos, eosinodfilos e basofilos) e
mononucleares (mondécitos/macréfagos e linfocitos) (TURGEON, 2014). Observa-se que os valores
de leucécitos no sangue aumentaram até 30 dias de vida e teve um aumento de menor magnitude
até 60 dias, devida ao aumento de linfécitos e decorrente a diminuicdo dos neutréfilos. Os linfécitos
sdo responsaveis pelo reconhecimento do invasor e producdo da resposta imune. Os neutréfilos
constituem a maior parte dos leucécitos polimorfonucleares circulantes do sangue cuja funcéo é
migrar para os sitios de infecgdo mediados por citocinas para fagocitar os organismos invasores
(ZABRISKIE, 2009). Notou-se no resultados do presente experimento uma queda no numero de
neutréfilos segmentares com o passar da idade dos bezerros. Os maiores valores encontrados na
primeira semana de vida se deve ao consumo do colostro e a queda subsequente credita-se que o
organismo do animal ainda esta em desenvolvimento, e os valores menores indicam auséncia de
atividade patoldgica, uma vez que o resultado esta dentro do apresentado por Birgel (2001).

1.5 PROTEINAS TOTAIS

As concentracBes de proteinas totais no sangue dos bezerros diminuiram com o
passar da idade (P<.0001, Figura 12).
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Figura 12: Contagem de Proteinas Totais no plasma de bezerros nos tempos de vida de 7, 30 e 60
dias (7 # 30, P<.0001; 7 # 60, P<.0001; 30 # 60, P<.0001; EPM = 0,09).

O comportamento do teor de proteinas totais até os 30 dias de idade assemelhou-se ao
observado por DANIELE et al. (1994), apresentando tendéncia de decréscimo até os 30 dias de
vida em virtude do catabolismo das globulinas passivamente adquiridas. O maior valor de proteinas
totais foi observado aos 7 dias de vida de bezerros, relacionados ainda a ingestdo do colostro,

sendo contrario ao observado por Costa (2007). No neonato, a quantidade de proteinas equivale a
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12-16% da quantidade e eficiéncia do adulto e a maturacao é lenta, sendo o bezerro considerado
agamaglobulinémico ao nascer. As imunoglobulinas fazem parte do montante destas proteinas, e
como observado nos resultados do presente experimento, estes animais no inicio de vida ficam
fragilizados diante de processos infecciosos. A partir destes resultados fica evidenciado a

importancia de um bom manejo nutricional, sanitario e ambiental.
2. CONCLUSOES

O hemograma é importante para avaliar no bezerro o estado de salde geral, e como
elemento de apoio a para a determinacdo de manejo nutricional e sanitario, tendo em vista a
susceptibilidade destes animais a infec¢bes, sendo que seu sistema imune estd em pleno
desenvolvimento. Pode-se concluir ainda que a evolugao hematolégica do bezerro esta diretamente
ligada com o desenvolvimento etario, sendo de grande importancia os cuidados necessarios com

ingestéo de colostro de boa qualidade e assepsia das instalagdes onde vivem.
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